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<fj) KGhlkanal fur mit Schokoladenmasse oder ahnlichen Massen (iberzogene Artikel 

Die Erfindung betrifft einen Kuhlkanal fur mit Schokola- 
denmasse oder ahnlichen Massen uberzogene Artikel, be- *'"..*. 
stehend aus Kanalsektionen mit jeweils einem Axialveptila- . 1 

tor und Luftkuhler sowie einem aus Bodenbtech, Seiten- 
wanden und Deckblech gebildeten Kuhltunnel, durch den ^ 
ein Transportband in Langsrichtung gefuhrt wird und den 
Kuhltunnel zur Kontaktkuhlung in einen Bodenkuhlkanal und 
einen Konvektionskuhlkanal zur Kuhlung der Artikelobersei- * ^ 

te unterteilt 

Aufgabe der Erfindung ist. einen Kuhlkanal aus Sektionen zu <o 
bilden, in dem die Artikeloberseite und der Artikelboden 
innerhalb jeder Sektion entweder mit im Gegenstrorn oder 
mit im Gleichstrom zur Forderrichtung des Transportbandes o 
gefuhrter Luft gleichsinnig gekuhlt wird. ~ 

» ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daft dem Konvektions- 

f kuhlkanal und dem Bodenkuhlkanal des Kuhltunnels ein wei- 

* terer im Druckraum und Saugraum geteilter Luftkanal zu- 

* geordnet ist und beide Seitenwande des Kuhltunnels an ei- 
nem Ende der Kanalsektion fiber und unter dem Transport- 
band mit in den Druckraum fuhrenden Lufteintrittsoff nungen *° 
und am anderen Ende in gleicher Anordnung mit in den 
Saugraum mundenden Luftaustrittsoffnungen versehen 
sind. 




BUNDESDRUCKEREI 06.84 408 031/401 6/60 



3325007 



Patent anspruch 

f . 

\lJ Kuhlkanal fur mit Schokoladenmasse Oder ahnlichen Liassen 
^ uberzogene Artikel mit Kontakt-Konvektions- und Kontakt- 
Strahlungskiihlung bestehend aus einer Oder raehreren mit 
warmeisolierender Ununantelung versehenen Kanalsektionen, 
die jeweila einen Axialventilator mit zugehoricem Luftkiih- 
ler und einem aus Bodenblech, Seitenwanden und Deckblech 
gebildeten Kuhltunnel beeitzen, durcli den ein auf dem Eo- 
denblech gleitendes mit. den zu kiihlenden Artikeln beleg- 
tes Transportband in Langsrichtung gefuhrt wird und den 
Kuhltunnel zur Kontaktkiihlung in einen unter dem Boden- 
blech liegenden Bodenkuhlkanal und in einen Konvektions- 
kiihlkanal zur Kiihlung der Artikeloberseite unterteilt, 
dadurch gekennzeicJbnet , daB dem Konvektionskiihlkanal (2) 
und dem Bodenkuhlkanal (13) des Kuhltunnels ein weiterer 
durch eine Trennwand (7) in einen Druckraum (6') und 
einen Saugraum (6) geteilter Luftkanal zugeordnet ist und 
beide Seitenwande (4; 4') dea Kuhltunnels an einem Ende 
der Kanalsektion unmittelbar liber und unter dem Transport- 
band (12), mit in den Druckraum (6') fiihrenden uberein- 
ander angeordneten Luf teintrittaof fnungen (14; 15) und am 
anderen Ende in gleicher Anordnung mit in den Saugraum (6) 
mundenden Luf taustrittaoffnungen (16;17) versehen sind. 

2. Kuhlkanal nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet , daB der 
Saugraum (6) mit Luftkuhler (9) und der Druckraum (6«) 
mit Axialventilator (8) hintereinanderliegend angeordnet 
sind und sich uber die gesamte Lange der Kanalsektion er- 
strecken, 

3. Kuhlkanal nach Anspruch 1 und 2 dadurch gekennzeichnet, daB 
die beiderseitig oberhalb des Transportbandes (12) in den 
Seitenwanden (4; 4') angeordneten, sich gegenuber liegenden 
Luf teintrittsb-f fnungen (H) und Luf taustrittsBf fnungen (16) 
gleich groB ausgebildet sind und den doppelten Querschnitt 
der jeweils darunterliegenden Luft eintr it tsbf fnungen (15) 
bzw. Luftaustrittsb'ffnungen (17) besitzen. 
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4. Xuhlkanal nach Anspruch 3 dadurch gekennzeichnet , daB die 
Lufteintrittsb'ffnungen (14; 15) und die Luf taustrittsoff- 
nungen (16; 17) Rechteckform aufweisen. 

5. Kuhlkanal nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB fur 
eine Kontakt-Strahlun ; j6kiihlung die Seitenwande (4; 4') 

des Kuhltunnels mit nur unterhalb und beideraeits dea 
Transportbandes (12) angeordneten Lufteintrittsb'ffnungen 
(15) und Luftaustrittsbffnun^en (17) versehen sind. 

6. Kuhlkanal nach Anspruch 1 und 5 dadurch gekennzeichnet, daB 
unterhalb des Luf tkiihlers (9) und des Axial ventilators (8) 
ein sich in den Saugraum (6) und Druckraum (6 1 ) eratrecken- 
dee Luftleitblech (18) eingesetzt und die Trennwand (7) 

1m Bereich ihres Llittelteiles (7') zwischen dem Luftleit- 
blech (18) und dem darunterliegenden Deckblech (5) des 
Kuhltunnels zur Bildung eines Sekundarkiihlkanals (19) 
unterbrochen ist. 

7. Kuhlkanal nach Anspruch dadurch gekennzeichnet, daB das 
Luftleitblech (18) s_ich_ .^nj_die_gesamte Breite der Kanal- 

sektion erstreckt. j rvachtragiion J 

{ gc.-lnciert { 
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Kiihlkanal fur mit Schokoladenmasse Oder ahnlichen Massen 
uberzogene Art ike 1 

Die Erfindung betriift einen Kuhlkanal fiir mit Schokoladen- 
masse oder ahnlichen Kassen uberzogene Art ike 1 mit Kontakt- 
Konvektions- und Kontakt-Strahlungskuhlung, bestehend aus 
einer oder mehreren mit warmei3olierender Ummantelung ver- 
sehenen Kanalsektionen, die jeweils einen Axialventilator 
mit zugehorigem Luftkiihler und einem aus Bodenblech, Seiten- 
wanden und Deckblech gebildeten Kiihltunnel besitzen, durch 
den ein auf dem Bodenblech gleitendes mit den zu kiihlenden 
Artikeln belegtes Transportband in Langsrichtung gefiihrt wird 
und den Kiihltunnel zur Kontaktkiihlung in einen unter dem Bo- 
denblech liegenden Bodenkiihlkanal und in einen Konvektions- 
kuhlkanal zur Kuhlung der Artikeloberseite unterteilt. 
tfahrend des Transportes durch die Kuhlkanalsektionen werden 
die .auf dem Transportband liegenden uberzogenen Artikel zu- 
gleich durch Warmeentzug aus dem Schokoladenmasseuberzug, der 
j tp flussigen Zustand, beispielsweise von einer Uberziehmas chi- 
ne aufgetragen wurde, bis unter die Era t ar rungs temper at ur ge- 
kuhlt. 

Zur Erzielung moglichst kurzer Kuhlzeiten werden bei den all- 
gemein bekannten Ausfiihrungen von Kuhlkaaalen die Strahlungs- 
kuhlung und die Konvektionskiihlung zur AbfUhrung der Warme 
aus der Oberseite einerseits und mit der Kontaktkiihlung zur. 
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Abfiihrung der Warme aus dem Bodenteil der .Art ike 1 anderer- 
seita kombiniert an^ewandt. 

> 

Eine bekannte Kiihlvorrichtung dieser Art besteht aus einem 
Kiihltunnel mit einer am Eintrittsende vorgesehenen Strahlungs- 
kiihlzone und einer nachf olgenden luftgekiihlten Zone, in der 
eine Luftstromung aufrechterhalten vvird. Das obere Trumm des 
luftdurchiassigen Forderbandes zum Transport des Kiihlgutes 
durch den Tunnel wird von einem Luftkieeen -etragen und dabei 
die von Kiihlluf tstrahlen gebildete Luftstromung in der luft- 
gekuhlten Zone nach unten auf die auf dem FSrderband liegen- 
den Stiicke gerichtet. Bei diesem kombinierten Strahlungs-, 
Konvektions-Ktihlkanal wird zur Erzeugung sowohl des Kiihlluf t- 
kissens, als auch der Kiihlluf tstrahlen zur Konvektionskiihlung 
eine grofie Luftmenge benotigt, was zu einer Erhohung der Be- 
triebskosten fiihrt. AuBerdem wirkt sich die mcgliche Verfor- 
mung des von dem Kiihlluf t kiss en getragenen Transport bandes 
nachteilig auf den intensiven Bodenkontakt der Artikel aus, 
wodurch sich die Bodenkuhlung im Ausgangsbereich des Kiihlka- 
nals verschlechtert (DE-PS 1 757 120). 

Es ist auch ein KiihlkantJL fiir kombinierte Strahlungs-, Kon- 
talct- und Konvektionskuhlung bekannt , bei dem die Kiihlung des 
Gutes in zwei Kuhlzonen erfolgt. Dieser Kiihlkanal besitzt 
eine den Kanal iiber seine gesamte Lange in einen oberen und 
unteren Kuhlraum unterteilende Bodenplatte, auf der das Trans- 
portband gleitet, und mindestens zwei mit Ventilatoren ausge- 
stattete, mittig unter dem Kiihlkanal befindliche Kaltluft- 
aggregate eowie eine im oberen Kuhlraum iiber dem Transport- 
band angeordnete geschwarzte Absorbtionsklihlplatte. Zur Kiih- 
lung des Gutes wird die Kaltluft von dem einen Kuhlaggregat 
in entgegengesetzter Fbrderrichtung des Transport bandee in 
eine erste Kiihlzone in den unteren Kuhlraum hinein und durch 
seitliche Eingangsluftschachte in den iiber der Absorbtionskiihl- 
platte liegenden Teil des oberen Kuhlraumes geblasen und durch 
seitliche Riickluftschachte zu dem Kuhlaggregat zuruckgefiihrt . 
Es wird somit in dieser era ten Klihlzone der Boden des Gutes 
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nach dem Gegenstromprinzip und dessen Oberseite nach dem Gleich 
stromprinzip gekiihlt. 

In . der zweiten Kuhlzone des Kanals, die im konstruktiven Auf- 
bau bis auf die fehlende Absorbtionskuhlplatte der ersten 
gleich ist, wird die vom anderen Kuhlaggregat abgegebene Kalt- 
luft in entgegengesetzter liichtung durch den unteren und obe- 
ren Kiihlraum gefuhrt. Eb erfolgt somit die Kuhlung des Gutea 
in umgekehrter Weiae, das heifit , der Boden des Gutes wird nacli 
dem Gleichstromprinzip und dessen Oberseite nach dem Gegen- 
stromprinzip gekiihlt. Obwohl mit diesem Kiihlkanal die Schaf- 
fung von Kiihlzonen errabglicht wird, wirkt sich die unterschied- 
liche Kuhlung auf die Oberseite und die Unterseite des Gutes 
innerhalb einer Kuhlzone infolge der gegenlauf igen Kuhlluft- 
stromung oberhalb und unterhalb des Transportbandes nachtei- 
lig auf die tfberzugsqualitat aus (DE-AS 2 322 918). 

Ziel der Erfindung ist, mit technisch kurzen Kiihlzeiten und 
. rationellem Energieeinsatz eine konstante Uberzugsqualitat 
der Art ike 1 zu sichern. 

Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Kuhlkanal 
aus Sektionen zu bilden, in dem wahrend des Durchlaufes der 
Artikel die Artikeloberseite ' und der Artikelboden innerhalb 
jeder Sektion nach gleichem Kiihlprinzip , entweder mit im 
Gegenstrom Oder mit im Gleichstrom zur Pb'rderrichtung des 
Transport bandes gefUhrter Luft gleichsinnig gekiihlt werden. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, dafl dem Kon- 
vektionskuhlkanal und dem Bodenklihlkanal des Kuhltunnels ein 
weiterer durch eine Trennwand in einen Druckraum und einen 
Saugraum geteilter Luftkanal zugeordnet ist und beide Seiten- 
wande des Kuhltunnels an einem Ende der Kanalsektion unmittel- 
bar iiber und unter dem Transport band mit in den Druckraum 
fiihrenden, ubereinander angeordneten Lufteintrittsb'f inungen 
und am anderen Ende in gleicher Anordnung mit in den Saug- 
raum mundenden Luftaustrittsoffnungen versehen sind. Ein wei- 
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teres Merkmal ist, dafl der Saugraum mit Luftkuhler und der 
Druckraum mit Axialventilator hintereinander liegend ange- 
ordnet sind und sich uber die gesamte Lange der Kanalsektion 
erstrecken, Perner iat vorgesehen, daJ3 die beiderseitig ober- 
halb dee Transport bandes in den Seitenwanden angeordneten, 
sich gegeniiberliegenden Luf teintrittsof fnungen und Luftaus- 
trittsoffnungen gleich grofl ausgebildet sind und den Quer- 
schnitt der jeweils darunter liegenden Luf teintrittsof fnungen 
bzw. Luftaustrittsoffnungen besitzen. Ein weiteres Merkmal 
hierzu ist, dafl die Lufteintrittsoff nungen und die Luftaus- 
trittsoffnungen Rechteckform aufweisen. 

In Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB fiir eine 
Kontakt-Strahlungskiilxlung die Seitenwande des Kiihltunnels mit 
nur unterhalb und beiderseits des Transportbandes angeordne- 
ten LufteintrittsSffnun-en und Luftaustrittsoffnungen versehen 
sind und dafl unterhalb des Luftkuhlers und des Axial ventila- 
tors ein, sich in den Saugraum mid Druckraum erstreckendes 
Luf tleitblech eingesetzt und die Trennwand im Bereich ihres 
Mittelteiles zwiechen dem Luf tleitblech und dem darunter lie- 
genden Deckblech des Kiihltunnels zur Bildung eines Sekundar- 
klihlkanals unterbrochen ist. Hierzu gehort auch, dafl das 
Luf tleitblech sich auf die gesamte Breite der Kanalsektion 
erstreckt. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbeson- 
dere darin, dafl die Artikeloberseite und der Artikelboden 
innerhalb einer Kiihlkanalsektion gleichsinnig gekiihlt v/erden, 
entweder energieef f ektiv im Gegenstrom oder schonend im 
Gleichstrom, 

Die Erfindung soil nachstehend an zwei Ausfuhrungsbeispielen 
naher erlautert werden. In der zugehori^en Zeichnung sind die 
Durchlaufrichtung der Kuhlluft und die des Transportbandes 
durch Pfeile gekennzeichnet. 
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Es zeigen; 

Pig. 1 eine Kanalaektion fur Kontakt-Konvektionaktthlung 

im Lansssclinitt 
Pig. 2 den Querachnitt entlang der Linie A-A'nach I- ! i> 1 
Fig. 3 eine Kanalaektion fur Kontekt-Strahlun-sskuhlung 

im Langaschnitt 
Pig. 4 den Querachnitt entlang der Linie B-B nach Pig. 3 

GemaB Pig. 1 und 2 beateht die Kanalaektion fur Kontakt- 
Konvektionskiihlung aua der Bodeniaolierung 1 ao;vie dem Kiihl- 
tunnel, der aua dem Eodenblech 3, den Seitenwanden 4;4* und 
dem Deckblech 5 gebildet ist. uber dem Deckblech 5 eratreckt 
sich iiber die geaamte Lange der Kanalaektion der zur Ruckluft- 
fuhrung ala Saugraum 6 und als Druckraum 6' auagebildete Luft- 
kanal. Durch die Trennv/and 7 und den Axial ventilator 8, dem 
der Luftkiihler 9 zugeordnet ist, sind der Saugraum und der 
Druckraum, die beide in Langsrichtung hint ere inander liegen, 
voneinander getrennt. Ala oberer warmeiaolierender AbschluS 
ist die Kanalaektion rait der Abdeokhaube 10 veraehen. Auf 
dem Bodenblech 3 gleitet daa mit den zu kuhlenden Artikel 11 
belegte Tranaportband 12 in der in Pig. 1 darceatellten Pfeil- 
richtung. Zwiachen der Bodeniaolierung 1 und dem Bodenblech 3 
eratreckt aich der Bod enkuhlkanal 13 und der uber dem Trana- 
portband 12 im Bereich dea Kuhltunnels gebildete Konvektions- 
kiihlkanal 2. Beide Seitenwande 4; 4' dea Kuhltunnels sind an 
einem Ende der Kanalaektion im Bereich des Druckraumes 6' 
unmittelbar uber und unter dem Tranaportband 12 mit den Luft- 
eintrittaoffnungen 14 und den Luf teintrittsb'ffnungen- 15 ver- 
sehen. Am anderen Ende der Kanalaektion besitzen die Seiten- 
wande 4; 4' des Kuhltunnela im Bereich des Saugraumes 6 in 
gleicher Weiae uber und unter dem Tranaportband 12 angeord- 
nete Luf taustrittaoff nun-en 16;17, vvie aus Pig. 2 naher er- 
aichtlich. 

Die Anordnung der Lufteintritts<5f fnungen Hi 15 in den Seiten- 
wanden 4;4V durch welche die Kiihlluft in den Konvektions- 
kiihlkanal 2 zur Konvektionskuhlung der Artikeloberseite und 
in den Bodenkuhlkanal 13 zur KontaktkUhlung des Artikelbodens 
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einstrb'mt, ist somit gleich der jeweils beiderseitijen Anord- 
nung der LuftaustrittsSffnungen 16; 17, durch die der Austritt 
der leicht erwarmten Kiihlluft erfolgt. 

Die Kanalsektion fur Kontakt-Strahlun-skiihlung, gemtB Pig. 3 
und 4, gleicht im wesent lichen in ihrem konstruktiven Aufbau 
der Kanalsektion fur Kontakt-Konvektionskiihlung. Sie unter- 
sclieidet aich jedoch von dieaer dadurch, daB in den Seiten- 
wanden 4; 4' des KUhltunnels nur die uhterhalb und beiderseita 
des Tranaportbandes 12 angeordneten Luf teintrittsoff nun-en 15 
und Luftauatrittsoffnun-en 17 vorhanden sind. Ferner ist die- 
ae Kanalsektion mit einem zusatzlichen SekundarkUhlkanal 19 
veraehen, der dadurch gebildet wird, daB die Trennwand 7 in 
ihrem Mittelteil 7' unterbrochen iat und unter dem Axial- 
ventilator 8 und dem Luftkiihler 9 das in den Druckraura 6' und 
den Saugraum 6 gefUhrte Luftleitblech 18 angeordnet ist. Die 
Kiihlluft strb'mt somit nicht ira Konvektionakuhlkanal 2 des 
KUhltunnels, sondern desaen AuBenwande, die vom Dodenblech 3 
den Seitenwanden 45 4' und dem Deckblech 5 gebildet sind, wer- 
den mit Kaltluft beaufsohlagt , wie Pig. 4 naher zeigt. 

Die in den Piguren 1 und 2 dargestellte Kanalsektion arbeitet 
ivie folgt: 

Der Axial ventilator 8 saugt die leicht erwarmte Luft durch den 
Luftkiihler 9 aus dem Saugraum 6 und druckt die gekuhlte Luft 
im Druckraum 6 1 an der Oberaeite des Deckb leches 5 entlang 
durch die in den Seitenwanden 4>4' angeordneten Luf teintritts- 
offnungen 14 und durch die Lufteintrittaof fnungen 15 gleich- 
zeitig in den Konvektionakuhlkanal 2 und den Bodenkuhlkanal 13 
des KUhltunnels. Ea entstehen somit zwei parallele, gleich- 
gerichtete Luf tatromungen, von denen der obere Luftstrom, 
die auf dem Transportband 12 liegenden. Artikel 11 auf ihre 
Oberaeite durch Konvektion und der untere Luftstrom durch 
das Bodenblech 3 und daa Tranaportband 12 hindurch von unten 
die Artikelboden durch Kontukt lctihlt. Die Luhlung von Art ike 1- 
oberseite und Artikelboden erfolgt somit, wie in der Zeichnung 
dargestellt, nach dem energieeffektiven Gegenstromprinzip. 
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Die leicht erwarmte Luft verlafit danach gleichzeitig den Boden- 
ktthlkanal 13 und den Konvektions-KUhlkanal 2 durch die in den 
Seitenwanden 4;4« befindlichen Luftaustrittsof ffcungen 16;17 
wird im Saugraum 6 gesammelt und durch den LuftkUhler 9 vom 
Axialventilator 8 wieder in den Druckraum gefordert. 

Die Arbeitsweise der Kanalaektion nach Pig. 3 und 4 unter- 
acheidet sich durch die veranderte Luftfiihrung. Der Axialven- 
tilator 8 fordert die Kuhlluft durch die beiden unteren Luft- 
eintrittsbffnungen J5 in den BodenkUhlkanal 13 und gleichzei- 
tig durch den SekundarkUhlkanal 19. In den KonvektionskUhlkanal 
2 gelangt somit keine S ekUhlte Luft, so dafi die abzufUhrende 
VHm» aus dem Artikelboden durch Warmeleitung an das Transport- 
band 12 und das Bodenblech 3 ubertragen wird, wahrend die von 
der Oberseite der Artikel 11 emittierte langwellige Warmestrah- 
lung vom mattschwarz ausgebildeten Deckblech 5 und den eben- # 
falls mattschwarzen Seitenwanden 4; 4' absorbiert wird. Das Bo- 
denblech 3 und die Seitenwande 4;4' sowie das Deckblech 5 geben 
die Warme an die Kuhlluft ab, die sich leicht erwarmt und an- 
schlieBend durch die beiden unteren LuftaustrittsSffnunjen 17 
sowie. durch den Ausgang des Sekundarktihlkanals 19 Uber den 
Saugraum 6 zuriick zum LuftkUhler 9 stromt. 

Die Kontaktkiihlung des Artikelbodens und die StrahlungskUhlung 
der Artikeloberseite erf oLgen hier wie bei der in Pig. 1 und 2 
beschriebenen Weise gleichsinnig, nach dem energieeffektxven 
Gegenstromprinzip. Es ist nach der Erfindung fur beide Kuh- 
lungsarten auch mbglich, durch Umkehren der Laufrichtung des 
Transportbandes die Artikel nach dem schonenden Gle ichstrom- 
prinzip zu kiihlen- 
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